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Kogeneracja czyli wytwarzanie energii elektrycznej
| clepta w skojarzeniu
Przez skojarzone zrodio energii rozumie sie jednostke wytworczg

wytwarzajgcg energie elektryczng i ciepto ze sprawnoscig przemiany
energii chemiczne] paliwa w energie elektryczng 1 ciepto tgcznie

co najmniej 70 %.
« = [(Eg + Q) 1 Q] X 100%

Ea ll0s¢ wytworzonej energii elektrycznej [GJ]
O« Il0$¢ wytworzonego ciepta [GJ], przeznaczonego:

1) do ogrzewania budynkow i przygotowania cieptepw uzytkowej;

2) do przemystowych procesow technologicznych;

3) dla obiektow \Morz ywanych do E)rodukcu rql,rmasllnnej lub zwierzcej;
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Prognozy emisji CO2 do 2030 roku
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Redukcja emisji gazow cieplarnianych w krajach
Unii Europejskiej w latach 1990-2005

o OZE O Przenmyst N2O
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m Modermizacja cieplana budynkow @ Fgases (tylko EUL5)
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Przeptywy energii przy produkcji energii elektrycznej
w ujeciu globalnym [TWh]

Straty konwersji

: energii chemic znej
Calkowita paliwa

energia 31 7249
wejsciowa
do Straty w sieci
wytworzenia Fotrzeby dystrybucyjnej
enrgii wlasne 1596
gt 1088
elektrycznej
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Bilans energii w gospodarce skojarzonej | rozdzielonej

(paliwo — gaz ziemny)
sSystem konwencjoalny System kogeneracyjny

Straty (60)

>

Paliwo do elektrowni Straty (5)

(115) » | Elektrownia
m Sprawnosc: 4%

Sprawnosc: 80%
>

Produkcja | CHP
skojarzona | paliwo

~ CHP -
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+— Cieplo

Paliwo do cieplowni
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0: IEA analysis, USEPA, 2008.
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Dlaczego warto stosowac uktady kogeneracyjne?

* Produkcja energii elektryczne] w skojarzeniu pozwala na
netniejsze wykorzystanie energii chemicznej paliwa co
orzektada sie na zmniejszenie emisji CO2.

 Wedtug raportu IEA, ,Combined Heat and Power”
wywarzanie energii w kogeneracji jest obecnie najtanszym
sposobem redukcji emisji CO2.

e Skojarzone wytwarzanie energii poprzez zwiekszenie
Sprawnosci proc su thwarzanla moze nieznacznie obnizyc¢
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Dlaczego instalacje niewielkich rozmiarow?

« Pozwalajg na petniejsze wykorzystanie lokalnego potencjalu na
przyktad, dostepnosc¢ alternatywnego paliwa, biomasy lub odpadow
Z procesow produkcyjnych.

e Zmniejszenie kosztow zwigzanych z transportem energii, gdyz jest
produkowana w poblizu odbiorcow.

o Zmniejszenie nakladdw zwigzanych z rozbudowg sieci dystrybucyjnej
cieplnej i elektryczne,.

 Niewielkie systemy mogg by¢ wykorzystywane do niwelacji efektu
szczytu energetycznego.
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Schemat niewielkie] elektrocieptowni opalanej biomasg
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Gtowne obszary aplikacji uktadow kogeneracyjnych

Olokril : Przemyst Cieptownictwo Uzytkowa_mle
zastosowania komercyjne
przemyst metalowy, przemyst budynki uzytecznosci
Typowi uzytkownicy dr;ewpy, przemyst uzy.tko.wr_ncy w zasiggu publlc;nej, biurowce,
papierniczy, przemyst sieci cieptowniczej szpitale, centra
chemiczny itp.. handlowe itp.

bez ograniczen, dodatkowo
wykorzystanie odpadéw
procesowych np. gaz
wielkopiecowy

gaz ziemny, paliwa

Rodzaj paliwa ptynne

bez ograniczen

turbiny gazowe (w wiekszych
instalacjach w cyklu
kombinowanym)

turbiny parowe przeciwprgzne
Stosowane parametry s T E
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turbiny gazowe, turbiny
parowe kondensacyjne
upustowe

turbiny gazowe,
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Przykiad komercyjnego zastosowania ukitadu
kogeneracyjnego:

gwa WEessass a0
Ll = |

pouid

%
i ﬂutl""".
L}

"“"HH. Ve dtia

l:ullll‘-n.i". -

T .l.;‘-r:”. TS
et L L

a na lotnisku w Szanghaju. Zosta’f
r Turbines Ma zg d

LI
Marcin Hankus

K.N. Mechanikow-Energetykow Krakéw 2009-01-15
s P



Parametry systemu:

Turbina gazowa: 4600kW
Pokrywa zapotrzebowanie na energie elektryczna; 20+-30%
Pokrywa zapotrzebowanie na ciepto: 15+50%
Sprawnosc:

Sprawnosc¢ catkowita uktadu: 74%
Sprawnos¢ wytwarzania energii elektryczney: 29%
Koszty:

Koszty instalaciji: 24 000 000 $
Koszty utrzymania i serwisu: <3%/MWh
Koszty paliwa: 8,5 %/ MWh
.PrzeW|dywany czas ek l“cu :
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Mikroturbiny na przyktadzie jednostki Capstone-330
Wazniejsze witasciwosci:

- Moc elektryczna 28kW (warunki 1SO)
- Zastosowanie bezobstugowych tozysk powietrznych _
- Chtodzenie powietrzem —
- Wewnetrzny system kompres;ji paliwa
- Brak ptynow chtodzacych i smarujgcych
- Niewielkie wymiary | masa:
WyS.: 1900 mm Wylot Sazéw
Szer.. 714 mm G ioodace o
Gteb.: 1344 mm :
Wiot Powietrza

Masa: 490 kg i
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Przyktad zastosowania mikroturbiny Capstone-C30
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Parametry zamontowanego uktadu:

~ * Zamontowane turbina 28kWe z odzyskiem ciepta 74kwW
| i | sprawnosc 96% Ilecie i 87% w zimie e
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Dlaczego warto wspierac wytwarzanie
energii w kogeneracji ?

Oszczednosc paliw
pierwotnych

Zmniejszenie emisji CO2

Zwiekszenie niezaleznosci
energetycznej krajow UE

Zmniejszenie kosztow
zewnetrznych zwigzanych
Z gtdwnie z pogorszenie
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Dziekuje za uwage
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